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1. Popis software
Software HM2006NET je určen pro konfiguraci, zobrazení a ukládání dat z přístroje BMR
HM2006 - hlídač 1/4hod maxima. Jedná se o inovovanou verzi původního HM2006PC software.
Tato novější verze umožňuje připojit více přístrojů HM2006, má k dispozici moderní webové
rozhraní s víceuživatelským přístupem v rámci LAN sítě. Lze také využít vzdálený přístup
pomocí MQTT protokolu.
Software má tři součásti:

1. Windows služba HM2006 Middleware zajišťuje komunikaci s přístroji HM2006 pomocí
USB/RS485 převodníku nebo síťového TCP soketu vytvořeného na převodník BMR
ETS01 Ethernet/RS485. Služba poskytuje komunikační rozhraní pro klientskou část na
definovaném TCP portu.

2. Webová aplikace jako klientská část komunikuje s Windows službou a poskytuje
konfigurační a analitické funkce pro zobrazování dat z měření hlídače 1/4 maxima HM2006.
Komunikace probíhá přes TCP soket a je tak možné použít webovou aplikaci v rámci LAN
počítačové sítě, VPN, apod.

3. Konfigurační program pro nastavení parametrů služby HM2006 Middleware.

1.1. Možnosti komunikace software HM2006NET s přístrojem hlídače odběru BMR
HM2006

Komunikační protokol je interně navržený a uzavřený z důvodu požadavku na bezporuchový
chod přístroje. Hlídač má za úkol regulovat odběr tak, aby nedocházelo k překročení
smluveného maxima. To má vždy za následek vysokou penalizaci ze strany dodavatele el.
energie. K hlídači maxima se z tohoto důvodu nelze připojit přímo např. pomocí PLC automatu
a vyčítat data. K tomu jsou primárně určené analyzátory sítí BMR řady PLA33C, PLA34,
PLA44.
Hlídač 1/4h maxima HM2006 má komunikační rozhraní RS485. Je tedy vždy zapotřebí
převodník signálu. BMR s.r.o. vyrábí několik typů převodníků, které jsou otestované v provozu.

1.1.1. Zapojení se sériovým COM portem pomocí BMR USB/RS485 převodníku
Jednoduché zapojení pro instalace, kde je USB/RS485 převodník v místě PC. Od převodníku
vede sériová dvou-vodičová sběrnice RS485 k přístroji HM2006. Je nutné instalovat ovladače
pro převodník, které vytvoří softwarový virtuální COM port. Pro toto jednoduché použití je
vhodnější původní verze HM2006PC.

1.1.2. Zapojení v LAN sítí s převodníkem BMR ETS01 Ethernet/RS485
Zapojení s využítím stávající ethernet LAN sítě nebo pro prodloužení rozsahu pomocí WiFi
pojítka. Při instalaci je nutná spoluúčast IT správce dané sítě, který stanoví IP adresu, masku
a bránu pro Ethernet převodník ETS01.
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Výchozí IP adresa převodníku ETS01 je 192.168.1.230. Na této adrese je konfigurační webové
rozhraní, kde lze změnit parametry sítě v Ethernet menu. Pokud máte aktuálně na počítači -
notebooku jiný adresní rozsah, musíte jej dočasně změnit na 192.168.1.x

Poznámka

Přihlášení jméno: admin a heslo: 1234

Pro správnou komunikaci mezi software HM2006NET, převodníkem ETS01 a hlídačem
maxima HM2006 zvolte v menu:

• Converter mode: Ethernet server - RS485 master
• Ethernet: Modbus RTU over TCP - Enabled a nastavte TCP port na kterém převodník

poslouchá komunikaci
• RS485: rychlost přenosu 9600baud, žádná parita, 1 stop bit, a další parametry viz níže
• MQTT: disabled
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1.1.3. Zapojení s využitím MQTT protokolu a převodníkem BMR ETS01 Ethernet/RS485
Zapojení pro vzdálený přístup pomocí protokolu MQTT. Při instalaci je nutná kooperace s IT
správcem sítě a dále musí mít zákazník zajištěn přístup k serveru, který realizuje přenos dat
mezi klienty MQTT, tzv. Message broker server. Konfiguraci musí provádět IT specialista znalý
v oboru.
Služba HM2006 Middleware již obsahuje přímo MQTT klienta.

Výchozí IP adresa převodníku ETS01 je 192.168.1.230. Na této adrese je konfigurační webové
rozhraní, kde lze změnit parametry sítě v Ethernet menu. Pokud máte aktuálně na počítači -
notebooku jiný adresní rozsah, musíte jej dočasně změnit na 192.168.1.x

Poznámka

Přihlášení jméno: admin a heslo: 1234

Pro správnou komunikaci mezi software HM2006NET, převodníkem ETS01 a hlídačem
maxima HM2006 zvolte v menu:

• Converter mode: Ethernet server - RS485 master
• Ethernet: Modbus RTU over TCP - Enabled a nastavte TCP port na kterém převodník

poslouchá komunikaci
• RS485: rychlost přenosu 9600baud, žádná parita, 1 stop bit, a další parametry viz níže
• MQTT: enabled, nastavit správné přihlašovací jméno a heslo, TCP listen port a adresu

MQTT serveru.
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Důležité

Ze zadaných údajů se automaticky vytvoří dva kanály topic, jeden pro odběr dat a
druhý pro publikování dat (Rx, Tx). Tyto kanály se použijí i na převodníku BMR ETS01.
Syntaxe vytvořeného kanálu je: 'přihlašovací jméno'/ets01/název hlídače/rx. Příklad:
Subscriber: novak/ets01/hm2006/rx
Publisher: novak/ets01/hm2006/tx

2. Instalace HM2006NET
Software HM2006NET vyžaduje Windows 10 a vyšší operační systém. Na nižších
operačních systémech nelze službu spustit.
Software je k dispozici ke stažení na stránkách www.bmr.cz v registrované zóně. Přihlašovací
údaje do registrované zóny jsou na vyžádání. Stáhněte si instalační soubor z menu: 'Ke
ztažení->Licenční software->Hlídač 1/4hod maxima->'Webová aplikace HM2006NET pro
hlídač 1/4hod maxima' soubor BMR_HM2006NET_installer.exe
Mohou být vyžadována administrátorská práva pro instalaci windows služby. Po spuštění
instalačního souboru průvodce automaticky nainstaluje všechny části software do příslušných
adresářů. Po ukončení instalace se spustí konfigurátor parametrů služby:
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Pokud je vše v pořádku a služba HM2006 Middleware běží (zelený status vlevo dole), je možné
do internetového prohlížeče - klienta zadat adresu a port služby:

Poznámka

Výchozí přihlašovací jméno je: admin a heslo: 1234

Po přihlášení uživatele můžete konfigurovat nastavení přístrojů pro hlídání 1/4h odběru
HM2006.
Oddělená instalace služby např. na server a používání klietské části na počítačích v LAN síti
vyžaduje součinnost IT správce.
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3. Konfigurace hlídače HM2006

3.1. Přidání přístroje
Nový přístroj HM2006 lze přidat z konfiguračního programu pro nastavení služby. Pravým
tlačítkem myši na seznamu hlídačů se vyvolá lokální menu s možností přidání nového přístroje.

Nebo lze nový přístroj HM2006 přidat následně z klient části webové aplikace z nabídky
'Menu->Nastavení služby->Správa hlídačů->Přidat hlídač (zelené tlačítko)':
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Pokud bude hlídač připojen pomocí BMR USB/RS485 převodníku, musí být instalované
ovladače převodníku, které vytvoří komunikační softwarový sériový port např. COM5.
Pokud bude hlídač připojen pomocí BMR ETS01 Ethernet/RS485 převodníku, musí se zadat
IP adresa převodníku a TCP port na kterém poslouchá komunikaci. Formát zápisu je 'ip
adresa:port':

Služba může komunikovat se vzdáleným převodníkem BMR ETS01 Ethernet/RS485 také
pomocí MQTT protokolu. Služba a převodník se připojí k Message broker serveru MQTT
pomocí přihlašovacího jména a hesla. Viz předchozí kapitola.
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3.2. Nastavení hlídače
V menu 'Správa hlídačů' lze nastavit parametry hlídače HM2006. Minimálně se musí provést
nastavení datumu a času, zadání váhy pulzu pro vstup č.1 (činný odběr) a dále hodnotu
rezervované kapacity a rezervovaného příkonu.

3.2.1. Komunikace a ukládání
Definice komunikačních parametrů.

Způsob připojení USB/RS485 převodník - nastavuje se sériový COM
port. Ethernet - nastavuje se IP adresa a port
převodníku ETS01 Ethernet/RS485. Nebo je k
dispozici MQTT protokol.

Timeout Čas na odpověď komunikace než se vyhlásí chyba
přenosu dat

Vždy sledovat aktuální
odběr

Aktivuje možnost online sledování aktuálního odběru

Interval sledování
odběru

Interval načítání dat z hlídače pro aktualizaci průběhu

Ukládat průběhy
čtvrthodin

Aktivuje ukládání podrobného průběhů čtvrthodin.
Zadává se požadovaný počet čtvrthodin.

3.2.2. Datum a čas
Nastavení správného času je důležité pro správnou synchronizaci 1/4h impulzu.

Datum a čas z jednotky Zobrazuje aktuální čas v hlídači
Nastavit čas na Pro nastavení použije: čas z počítače, čas z počítače

posunutý o daný počet minut nebo vlastní čas
Založit nový profil Hlídač má paměť na přibližně 40 dnů pro ukládání

hodnot 1/4 hodin. Během této doby musí být data
stažena z hlídače do databáze. Pokud ne, dojde k
přepsání starých dat a ztrátě konzistence profilu, tzn.
uložené hodnoty 1/4h nebudou dostupné. Následně
se musí profil založit znovu, čímž dojde k obnovení
správného ukládání. Profil je nutné založit při prvním
použití přístroje. Nutnou podmínkou je nastavený
správný datum a čas v přístroji.

Vytvořit novou databázi Data jsou ukládána do databáze typu Round Robin
Database (RRD). Každý hlídač má svoji samostatnou
databázi umístěnou v uživatelském profilu ve
složkách s hlídači, viz výše nastavení služby HM2006
Middleware. Touto volbou dojde k založení nové
databáze, starší verze je odzálohována.

3.2.3. Synchronizace času
Začátek každé 1/4 hodiny musí být časově sychronizován s elektroměrem. Čas elektroměru
může mít časovou odchylku od času v hlídači, která může způsobit překročení sjednaného
odběru s důsledkem vzniku penalizace. Standardně elektroměr posílá při každém začátku
čtvrthodiny impulz, který hlídač odběru HM2006 registruje a synchronizuje si svůj čas. Jsou
možné případy, kdy pro hlídač není synchronizační pulz k dispozici, např. při podružném
měření. Hlídač odběru potom používá svůj vlastní interní čas. Obsluha musí stav času
pravidelně kontrolovat.
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Synchronizace času
čtvrthodinou

Pokud není zvoleno, hlídač používá interní čas. Pro
synchronizaci času impulzem lze vybrat typ impulzu
kladný nebo záporný.

3.2.4. Regulace
Nastavením regulačních parametrů lze přizbůsobit chování hlídače dle požadavku na
regulační proces. Tyto parametry jsou podrobně popsány v návodu k přístroji HM2006.

Regulační interval Interval regulace [sec]. Určuje rychlost regulace
stupňů - výstupů.

Rezervovaná kapacita Hlídaná hodnota dle smlouvy s dodavatelem (VT)
Rezervovaný příkon Hlídaná hodnota dle smlouvy s dodavatelem (NT)
Práh meze připojování
stupňů

Prahová hodnota mezní křivky pro vypínání relé

Práh meze odpojování
stupňů

Prahová hodnota mezní křivky pro zapínání relé

Hystereze Ochranná oblast překročení max. regulované hodnoty

3.2.5. Vstupy
Hlídač maxima HM2006 registruje pulzy posílané z elektroměru pro činný odběr, jalovou
dodávku, atd. a dle jejich četnosti reguluje odběr. Pro pulz je definovaná jeho váha ve [Wh].
Tato informace je na dodatečném štítku elektroměru, např. '1 imp = 500Wh'. Hodnota '500'
se potom uloží do konfigurace hlídače pro použité vstupy. Hodnota je ve většině případů vždy
společná pro všechny vstupy.
Pořadí jednotlivých signálů na oddělovacím optočlenu je dle zapojení distributora. Hlídač
HM2006 má tyto vstupy:

Váha pulzu pro vstup 1 (kWh+ činný odběr)
Váha pulzu pro vstup 2 (kVARh+ jalový odběr)
Váha pulzu pro vstup 3 (kVARh- jalová dodávka)
Váha pulzu pro vstup 4 (kWh- činná dodávka, pokud je nastaveno SEL4=0 )
Popis vstupů 1-4 Vstupy lze libovolně přejmenovat
Vstup pro Q+ Q- Nastavuje se pro potřeby výpočtu účiníku cos(fi)

3.2.6. Výstupy
Výstupy hlídače jsou realizovány pomocí šesti relé s přepínacím bezpotenciálovým kontaktem.
Parametry jsou shodné pro všechny výstupy.

Používat stupeň Stupeň se používá/nepoužívá
Priorita Priorita - pořadí vypínání stupňů
Minimální doba vypnutí
stupně

Doba, po kterou musí být relé minimálně sepnuto
[min]

Minimální doba zapnutí
stupně

Minimální doba, po kterou musí zůstat relé ve
vypnutém stavu, než může být opět sepnuto [min]

Maximální doba vypnutí Maximální doba vypnutí stupně [min]
Popis stupně Výstupy lze libovolně přejmenovat
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3.2.7. Tarif
Přepínání mezi vysokým tarifem VT a nízkým tarifem NT je možné pomocí vstupu č.4 nebo dle
časových intervalů. Pokud není k dispozici signál pro přepínání tarifů, vyplňte časy pro vysoký
tarif VT. Pokud máte sjednaný pouze jedno-tarifní odběr, tak se tyto nastavení nezadávají.
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3.3. Aktuální odběr - graf
Aktuální odběr slouží pro zobrazení online hodnot dané čtvrthodiny. Na ose X je vynesen čas
15 min po který se měří odběr. Na ose Y je vynesena hlídaná hodnota a pod ní přímka po
odečtení hystereze. Hlídač reguluje výstupy tak, aby se v 15 min nedostal odběr nad hranici
přímky hystereze.
Červenou křivkou je zobrazen důležitý průběh průměrného 1/4h odběru. Žlutou křivkou
aktuální výkon. Dvě přímky ukazují nastavené prahové hodnoty pro vypínání a zapínání relé.
Podrobný popis regulace je uveden v návodu pro hlídač přístroj HM2006.
Grafické zobrazení slouží pouze k informaci, diagnostice odběru. Není nutné mít aktuální
odběr zobrazený nepřetržitě, hodnoty čtvrthodin se ukládají do databáze nezávisle na tomto
zobrazení.
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3.4. Archív odběru
Archív odběru poskytuje data - uložené hodnoty jednotlivých čtvrthodin a doby odpojení
výstupů v daném období. Zobrazení je buď ve formě sloupcových grafů nebo tabulkové. Lze
zvolit roční, měsíční nebo denní zobrazení, popř. přímo vybranou čtvrthodinu.

V tabulkovém zobrazení lze data z archívu exportovat do XLSX nebo CSV formátu.
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3.5. Nastavení uživatelů
V menu 'Nastavení služby ->Správa uživatelů' lze definovat další uživatele aplikace. Uživateli
lze definovat možnosti přístupů pouze do daných částí programu, např. omezit možnost
konfigurace hlídače nebo měnit komunikační parametry,, apod.

3.6. Nastavení aplikace
Lze definovat jazyk aplikace český nebo anglický. Dále lze zvolit barevný motiv zobrazení.

4. API rozhraní
Komunikace mezi software HM2006PC a HM2006NET je uzavřená, s hlídačem nelze přímo
komunikovat pomocí obecného PLC. Je to z důvodu maximálního zabezpečení spolehlivého
chodu hlídače, kde by nějakou chybnou komunikací mohlo dojít k jeho výpadku nebo
nefunkčnosti. Penále za překročení sjednané hodnoty jsou ze strany distribuce vysoké, proto
jako výrobce nemůžeme připustit ovládání nebo načítání dat z externího zařízení.
Pro potřeby vyčítání dat do jiných systémů bylo právě vytvořeno API rozhraní, které poskytuje
funkci pro načtení aktuální čtvrhodiny a historii - odběrový profil uložený v databázi.
V konfiguračním programu `HM2006Net Configuration` je potřeba povolit HTTP API v
nastavení služby.
Seznam API funkcí a příklady komunikace pro Windows PowerShell:
/api/UnitList - seznam p#idaných hlída##:
PS C:\WINDOWS\system32> 
   (Invoke-WebRequest 127.0.0.1:3000/api/UnitList -Method Post).Content
Odpov## JSON:
[{"Name":"hm2006 trafo","Connected":true,"Disabled":false,"Net":{"Mode":"USB","Addr":"COM3","Timeout":5}}]

/api/UnitInfo - informace o hlída#i
PS C:\WINDOWS\system32>
   (Invoke-WebRequest 127.0.0.1:3000/api/UnitInfo -Method Post -Body '{"Unit": "hm2006"}').Content
Odpov## JSON:
{"Connected":true,"InpCount":4,"Version":773,"Time":{"Year":2025,"Month":5,"Day":21,"Hour":11,"Minute":26}}
Popis:
{Connected: bool,
 InpCount: int,   // po#et vstup# používaných k m##ení
 Version: int,    // 2 byty; v softwaru se zobrazuje ve formátu <dec(horní byte)>.<dec(dolní byte)>
 Time: { Year: int, Month: int, Day: int, Hour: int, Minute: int }
}

/api/CurrentFrame - aktuální údaj v dané #tvrhodin#:
PS C:\WINDOWS\system32>
   (Invoke-WebRequest 127.0.0.1:3000/api/CurrentFrame -Method Post -Body '{"Unit": "hm2006"}').Content
Odpov## JSON:
{"Time":"2025-05-21T08:30 (UTC)",
 "HighTariff":false,
 "Frame":{"Second":277,"Power":33,"Inputs":[13600,0,0,0],"OutStates":15}
}
Popis:
Time: #as za#átku #tvrhodiny v UTC formátu.  
HighTariff: aktuální status nízkého nebo vysokého tarifu, pokud je používán
Frame (aktuální hodnoty):
   Second: sekunda #tvrhodiny [0-900s]
   Power:  výkon [kW]
   Inputs: hodnoty vstup# dle zapojení distribuce [#inný odb#r, jalová dodávka, jalový odb#r, tarif]
           pozn. vstupy 2,3,4 nemusí být v#bec zapojeny nebo mohou být zapojeny v jiném po#adí
   OutStates: indikace odpojených výstup# [1 až 6] vyjád#eno binárn#
              Hodnota 0  (bin 000000) = všechny stupn# p#ipojeny
              Hodnota 1  (bin 000001) = stupe# 1 je odpojen. Stupn# 2,3,4,5,6 p#ipojeny.              
              Hodnota 15 (bin 001111) = stupn# 1,2,3,4 jsou odpojeny. Stupn# 5,6 p#ipojeny.
              Hodnota 63 (bin 111111) = všechny stupn# odpojeny

/api/CurrentParams - regula#ní parametry a informace pro kreslení grafu aktuální #tvrthodiny
PS C:\WINDOWS\system32>
   (Invoke-WebRequest 127.0.0.1:3000/api/CurrentParams -Method Post -Body '{"Unit": "hm2006"}').Content
Odpov## JSON:
{"Connected":true,"HighTariff":false,"InpCount":4,"MaxHigh":30,"MaxLow":30,
 "P1Time":0,"P2Pwr":20,"Hyst":10,
 "CosOdb":0,"CosDod":0,
 "PhysUnits":["kW","kVAR","kVAR-","kW-"],
 "InpNames":["In1","In2","In3","In4"],
 "OutNames":["Out1","Out2","Out3","Out4","Out5","Out6"]}
Popis:
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{Connected: bool,
 HighTariff: bool,       // aktuální tarif
 InpCount: byte,         // po#et vstup# používaných k m##ení
 MaxHigh: int,           // maximum pro vysoký tarif
 MaxLow: int,            // maximum pro nízký tarif
 P1Time: int,            // práh meze p#ipojování stup## (viz GUI)
 P2Pwr: int,             // práh meze odpojování stup## (viz GUI)
 Hyst: int,
 CosOdb: byte,           // id vstupu používaného k výpo#tu ú#inníku p#i odb#ru
 CosDod: byte,           // id vstupu používaného k výpo#tu ú#inníku p#i dodávce
 PhysUnits: string[],    // fyzikální jednotky m##ených veli#in (typicky kW, kVar, ...)
 InpNames: string[],     // názvy vstup#
 OutNames: string[]      // názvy výstup#
}

/api/CurrentQH - dosavadní pr#b#h #tvrthodiny
PS C:\WINDOWS\system32>
   (Invoke-WebRequest 127.0.0.1:3000/api/CurrentQH -Method Post -Body '{"Unit": "hm2006"}').Content
Odpov## JSON:
Popis:
{ Time: string,  // #as za#átku #tvrthodiny ve formátu "yyyy-MM-ddTHH:mm (UTC)"
 HighTariff: bool,
 Frames: {
  Second: int,       // aktuální sekunda #tvrthodiny
  Power: int,        // pr#m#rný výkon (na prvním vstupu)
  Inputs: float[4],  // nam##ené hodnoty na jednotlivých vstupech; 1000x v#tší, než se zobrazuje na hlída#i a v GUI
  OutStates: int     // bitové pole stav# výstup#
 }[]
}

/api/DetailFile - pr#b#h d#ív#jší #tvrthodiny, pokud je uložený
Pozn.: typicky je uložených n#kolik (10) nejnov#jších #tvrthodin
PS C:\WINDOWS\system32>
   (Invoke-WebRequest 127.0.0.1:3000/api/DetailFile -Method Post -Body '{"Time":"2025-05-21T08:30 (UTC)",
                                                                         "Unit": "hm2006"}').Content
Odpov## JSON:
Popis:
null | {
 Max: uint,         // maximum, ke kterému se regulovalo
 HighTariff: bool,  // viz ## CurrentParams
 Hyst: uint,        // viz ## CurrentParams
 P1Time: uint,      // viz ## CurrentParams
 P2Pwr: uint,       // viz ## CurrentParams
 InpCount: int,     // viz ## CurrentParams

 Start: string,     // #as za#átku #tvrthodiny ve formátu "yyyy-MM-ddTHH:mm (UTC)"
 End: string,       // #as za#átku #tvrthodiny ve formátu "yyyy-MM-ddTHH:mm (UTC)"

 Frames: {
  Second: int,       // aktuální sekunda #tvrthodiny
  Power: int,        // pr#m#rný výkon (na prvním vstupu)
  Inputs: float[4],  // nam##ené hodnoty na jednotlivých vstupech; 1000x v#tší, než se zobrazuje na hlída#i a v GUI
  OutStates: int     // bitové pole stav# výstup#
 }[]
}

/api/GUnitTime - aktuální #as hlída#e
PS C:\WINDOWS\system32>
   (Invoke-WebRequest 127.0.0.1:3000/api/GUnitTime -Method Post -Body '{"Unit": "hm2006"}').Content
Odpov## JSON:
{"Year":2025,"Month":5,"Day":21,"Hour":11,"Minute":52}
Popis:
{ Year: int, Month: int, Day: int, Hour: int, Minute: int }

/api/Outages - výpadky elekt#iny
PS C:\WINDOWS\system32>
   (Invoke-WebRequest 127.0.0.1:3000/api/Outages -Method Post -Body '{"Unit": "hm2006"}').Content
Odpov## JSON:
[
{"Start":{"Year":2025,"Month":4,"Day":17,"Hour":9,"Minute":35},
 "End":{"Year":2025,"Month":4,"Day":17,"Hour":10,"Minute":16},"Duration":41},
{"Start":{"Year":2025,"Month":4,"Day":22,"Hour":10,"Minute":50},
 "End":{"Year":2025,"Month":4,"Day":22,"Hour":10,"Minute":52},"Duration":2},
{"Start":{"Year":2025,"Month":5,"Day":20,"Hour":15,"Minute":7},
 "End":{"Year":2025,"Month":5,"Day":21,"Hour":9,"Minute":3},"Duration":1076}
]
Popis:
{
 Start: { Year: int, Month: int, Day: int, Hour: int, Minute: int },
 End: { Year: int, Month: int, Day: int, Hour: int, Minute: int },
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 Duration: int   // délka výpadku v minutách
}

/api/History - výpis celkových #tvrthodin v daném #asovém intervalu
PS C:\WINDOWS\system32>
   (Invoke-WebRequest 127.0.0.1:3000/api/Outages -Method Post -Body '{"Unit": "hm2006",
                                    "From":"2025-05-21T08:30", "To":"2025-05-21T09:30"}').Content
Odpov## JSON:
[
 {"Start":{"Year":2025,"Month":4,"Day":17,"Hour":9,"Minute":35},
  "End":{"Year":2025,"Month":4,"Day":17,"Hour":10,"Minute":16},"Duration":41},
 {"Start":{"Year":2025,"Month":4,"Day":22,"Hour":10,"Minute":50},
  "End":{"Year":2025,"Month":4,"Day":22,"Hour":10,"Minute":52},"Duration":2},
 {"Start":{"Year":2025,"Month":5,"Day":20,"Hour":15,"Minute":7},
  "End":{"Year":2025,"Month":5,"Day":21,"Hour":9,"Minute":3},"Duration":1076}
]
Popis:
{
 Time: string,      // #as konce #tvrthodiny ve formátu "yyyy-MM-ddTHH:mm (UTC)"
 Inputs: int[4],    // celkové nam##ené hodnoty na díl#ích vstupech; 1000x v#tší než se zobrazuje na hlída#i a v GUI
 OutTimes: int[6],  // celkové doby odpojení výstup#
 HighTariff: bool,  // tarif v danou #tvrthodinu
 Max: int           // maximum, podle kterého se regulovalo
}

/api/SparseHistory - r#zné statistiky nam##ených #tvrthodin za daný #asový interval
PS C:\WINDOWS\system32>
   (Invoke-WebRequest 127.0.0.1:3000/api/SparseHistory -Method Post -Body '{"Unit": "hm2006", 
                                          "From":"2025-05-21T08:30", "To":"2025-05-21T09:30"}').Content
Odpov## JSON:
Odpov## obsahuje maximální a minimální #tvrthodiny #azené podle hodnot jednotlivých vstup# a výstup#,
zvláš# pro oba tarify.
Formát je pom#rn# rozsáhlý a není zde uveden, ale je pochopitelný z názv# prom#nných výstupu.
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