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Ekvitermni reguldtor topnych zdroju

UZivatelsky a servisni navod
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1. Popis zafizeni

Ekvitermni regulator ETR16 je urcen k automatické regulaci teplovodnich topnych systémi. Funkce regulatoru
ETR16 je zaloZena na ekvitermni regulaci teploty topné vody v jednotlivych zénach. Princip ekvitermni regulace
spociva v nalezeni optimalni teploty topné vody v zavislosti na venkovni teploté tak, aby byla ve vytapéné zéné
dosaZena pozadovana teplota. Pro spravnou funkci tohoto zpUsobu regulace je tfeba nalézt zavislost mezi venkovni
teplotou vzduchu a vnitfni teplotou vody na vstupu do topné soustavy, kterd je popsana tzv. ekvitermni krivkou.
Tato zavislost je ddna tepelné-izolaénimi a tepelné-akumulaénimi vlastnostmi vytapéného objektu.



2. Servisni listy schémat zapojeni v otopnych soustavach.

Ekvitermni reguldtor ETR26 je zkonstruovan jako velice univerzaini reguldtor. Lze ho tedy pouzit k regulaci celé rady
rdznych topnych soustav. Ve vychozim stavu je v reguldtoru definovdno 9 zakladnich soustav tak, aby bylo
dosazeno zpétné kompatibility se starSim regulatorem ETR16.

Nasledné lze v regulatoru definovat dalsi uZivatelské soustavy podle specifickych poZadavkl zakaznika. Vyrobce je
schopen novou soustavu implementovat do regulatoru velmi rychle (cca do 14 dn().

Kapacita reguldtoru je az 200 uzivatelskych soustav.

Schéma zapojeni, usporadani vstupl a vystupl a princip regulace je pro kazdou soustavu uvedeno v servisnim listu
(zvlasté pro bézného uZivatele, zvlasté pro servisni organizaci).

Servisni listy jsou dodavany pro kazdou soustavu zvlasté zdroven s timto zakladnim uzivatelskym a servisnim

navodem.

Servisni listy jsou k dispozici ke stazeni na webovych strankach vyrobce:
www.bmr.cz--»Ke staZeni--»Navody-->Regulace vytapéni

nebo pfimy odkaz:
https://bmr-cz.eu/ke-stazeni/menu-navody/menu-navody-regulace-vytapeni

Typ pouZitého schématu musi byt nastaven servisni organizaci v servisnim menu pfistroje a uzivatelem nesmi byt
ménén.



3. Ovladani pfistroje
Komunikaci regulatoru s uZivatelem zajistuje klavesnice se Ctyfmi tlaCitky a OLED displej. Na displeji jsou
zobrazovany informace o mérenych teplotach a stavech vystupnich konaktl. Informace se sdruzuji podle typu
objektu, ktery popisuji. Pro kazdy objekt je vyhrazena jedna obrazovka. Na dalSi obrazovku se prejde stiskem
tlacitka SET. Na posledni obrazovce jsou informace o verzi Firmware a o vyrobci zatizeni. Z ni se po stisku SET prejde
opét na prvni - zakladni obrazovku. Na zakladni obrazovce se na prvnim fadku zobrazuje aktualni datum a cas
s blikajici dvojteckou. Z kterékoli obrazovky se lze vratit na zdkladni obrazovku stiskem tlacitka ESC.

4. Nastaveni parametri regulatoru
Parametry regulatoru se nastavuji v menu. Menu reguldtoru je pfizptisobeno individualné pro kazdou definovanou
otopnou soustavu. Dale jsou uvedeny pouze obecné postupy pouZitelné ve vsech soustavach.
Do menu se pfechazi stiskem tlacitka SET na dobu cca. 3 sekund. Poté se na obrazovce objevi hlavni menu pfistroje.
Zde Ize nastavit aktualni datum a cas (nezbytny pro nékteré funkce pristroje) a dale vybrat uZivatelské nebo servisni
nastavovani parametra.

e Uzivatelska nastaveni - obsahuje parametry, které mize nastavovat kterykoli uZivatel
e Servisni nastaveni - je pfistupna pouze po zadani servisniho kdédu. Servisni nastaveni miZe upravovat pouze
autorizovana osoba.

Aktudlni fadek menu je oznacen Sipkou pred textem na fadku. K prechodu mezi radky slouzi tlacitka alw Pokud

je na konci fadku symbol >’ znamena to, Ze po vybéru fadku se objevi dalsi submenu k vybéru parametru. Vybér

radku k editaci se provede stiskem tlacitka SET.

K Upravé hodnot jednotlivych parametru slouzi tlacitka Adw K uloZeni nastavené hodnoty do paméti pfistroje se

stiskne tlacitko SET. Tim se zaroven provede ukonceni editace hodnoty a pfistroj se vrati k vybéru dalsi polozky
menu.

U hodnot s vétsSim rozsahem maiji tlacitka Sipek funkci auto repeat (pfi drZeni tladitka se hodnota automaticky méni
tak jako kdybychom opakované tlacitko stiskavali). U hodnot s velkym rozsahem, kde by i funkce auto repeat nebyla
dostatecné rychld, se pouziva jesté funkce fast repeat (pfi drzeni tlacitka se prvnich deset zmén provede jako pfi
funkci auto repeat a poté se interval zmény ndsobi 10 a hodnota se méni desetkrat rychleji). Pfi uvolnéni tlacitka se
funkce auto repeat i fast repeat vypinaji.

Nové nastavenou hodnotu potvrdime a uloZzime stiskem tlacitka SET, Sipka na zacatku radku prestane blikat. Pokud
bychom po Upravé hodnoty parametru stiskli tlacitko ESC, hodnota parametru by zlstala stejna jako pred vstupem
do jeji editace.

Po dobu prace v menu pfistroj nereguluje. Navrat zmenu do regulacniho rezimu reguldtoru se provede
opakovanym stiskem tlacitka ESC az se objevi zakladni obrazovka pfistroje s datem a ¢asem.

Pokud by uZivatel neproved| sam aktivné tento navrat a ponechal by pfistroj v rezimu editace, dojde k pfechodu na
zakladni obrazovku automaticky cca po 5 minutach klidu na klavesnici.

PFi vybéru Servisnich nastaveni se ofekava zadani servisniho kédu v bindrnim tvaru. Ten se zadava po jednotlivych
cifrach. Tlacitkem a nastavujeme hodnotu 1, tlacitkem v nastavujeme hodnotu 0. Na dalsi cifru se prepneme
tla¢itkem SET. Po zadani posledni cifry se na displeji objevi prvni polozka servisniho menu. Pokud byl kéd nastaven
spravné, objevi se v pravém hornim rohu displeje ikona tuzky, ktera indikuje moznost zmény hodnot. Pokud se
ikona tuzky neobjevi, znamena to chybny kdod a hodnoty v servisnim menu si Ize pouze prohlizet bez moznosti
zmény.

5. Definice ¢asovych programu
K nékterym objektim v systému mohou byt ptifazeny ¢asové programy (ekvitermni nabijeni akumulacni nadoby,
ekvitermni fizeni smé$ovacich ventild, spinage vystupl regulatoru). Casové programy se pfifazuji jednotlivym dniim
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v tydnu. Mohou byt kazdy den v tydnu jiné (tydenni reZzim) nebo se mliZze opakovat jeden program po cely tyden
(denni rezim). V pripadé denniho rezimu staci priradit Casovy program jen k pondéli.

Upozornéni: pokud by byl program pfifazen netiplnému tydnu (napf. pouze Po, Ut, St) je to chapano jako denni
rezim a ponecha se pouze pfifazeni k Po a nastaveni pro ostatni dny je zruseno. Tydenni rezim musi vidy obsahovat
pfirazeni programu ke vsem dnlim v tydnu.

Casové programy se definuji v UZivatelskych nastavenich v menu a Ize jich pfedem pfipravit 24.

V ¢asovém programu lze nastavit az 8 casovych hodnot béhem dne, k nimz lze pfifadit bud hodnotu uUtlumu
(hodnota, o kterou se posune ekvitermni kfivka smérem dol0) nebo stavy Off ¢i On (moZno pouZit pro spinace
vystupd reguldtoru ke specialnim funkcim). Maximalni mozny nastaveny utlum je 15 °C.

Jako prvni ¢asovy bod musi byt vZidy hodnota 00:00, jinak by program nepracoval regulérné.

PFi prvnim vstupu do nastaveni ¢asového programu se zobrazi na misté ¢asového Udaje --:-- a na misté pfifazené
hodnoty --. Po stisku tlacitka SET zacne blikat podtrzitko pod hodnotou hodin, kterou upravime tlacitky Sipek
nahoru od 00 do 23 a pak opét — (nebo Sipkou doll od 23 do 00 a pak opét --). Po stisku tlac¢itka SET je hodnota
zaznamenana a podtrzitko blika pod hodnotou minut. Tuto hodnotu nastavime obdobné jako u hodin. Po stisku SET
blikd podtrzitko pod pfifazovanou hodnotou. Opét pouzijeme pro editaci Sipku nahoru (objevi se 0 a pak ¢isla od 1
do 15, po této hodnoté nasleduje Off, On a opét znak --) nebo dolli (objevi se On, Off, pak hodnoty od 15 do 0 a
nakonec opét znak --). Po nastaveni hodnoty a stisku SET se podtrZitko rozblika opét pod hodnotou hodin. Pokud
chceme ukondit editaci ¢asového bodu, stiskneme tlacitko ESC. Na poslednim radku se objevi dotaz, zda se maji
hodnoty ulozZit ¢i zrusit. Vybereme si Sipkami poZadovanou akci a stiskneme tlacitko SET. Na displeji objevi
v prislusném radku nastavené hodnoty a zpfistupni se dalsi fradek pro definici dalSiho ¢asového bodu.

Vybérovou Sipku na zacatku fadku lze presouvat tlacitky Sipek nahoru ¢i doll pouze v ramci jiz definovanych
Casovych bodu a na novy radek pro definici dalsiho ¢asového bodu.

ZruSeni ¢asového bodu v programu se provede tak, Ze se na misté hodin nastavi hodnota -- , po stisku SET se
pomlcky objevi i na misté minut a pfifrazené hodnoty. Nasledné se stiskne ESC a vybere se Ulozit. Zvoleny ¢asovy
bod je smazan a po ném nasledujici body se posunou o jedno misto nahoru.

Pokud chceme zrusit cely ¢asovy program, provedeme podle vySe uvedeného popisu zruseni casového bodu na
radku Cislo 1. s casovym Udajem 00.00 hodin.

Takto vytvorené Casové programy se nasledné pfifazuji ke dnim v tydnu u jednotlivych prvkd otopné soustavy.

6. Zvlastni funkce

6.1. Méfeni teplot
Regulator méti teploty snimané cCidly rzného typu (NTC, platina). Pfesnost méreni se pohybuje do 2 % v zavislosti
na pouzitém typu cidla. Dalsi nepresnost je zplsobena A/D prevodem. Z téchto divodd je v regulatoru moznost
upravit pomoci korekce mérenou teplotu. Korekci Ize nastavit v servisnim i uzivatelském menu u analogovych
vstupl, které maji pfifazeno teplotni ¢idlo. Korekce je nastavitelna v rozmezi -15 az +15 °C po desetinach. P¥i
Upravé se zobrazuje hodnota korekce a za lomitkem je vysledna méfena teplota véetné korekce — tedy teplota
pouzita nasledné v regulaci.

6.2. Pfechody mezi topnym a zimnim obdobim
Pristroj rozlisuje dvé obdobi: topné (zimni) a letni. Zimni obdobi neni nijak indikovano. Letni obdobi je na displeji
indikovano tak, Ze mezi udajem data a ¢asu na zakladni obrazovce se zobrazi symbol (L).

V letnim obdobi se nereguluje otopna soustava, pouze se jedenkrat v tydnu v definovany den a ¢as na definovanou
dobu pohybuje s aktivnimi prvky otopné soustavy (mixy, Cerpadla, ...) tak, aby nedoslo jejich ,,zalehnuti“. V dobé,
kdy je letni rezim aktivni (prvky se pohybuji) symbol (L) sviti v inverznim zobrazeni.

Definice dne v tydnu, ¢asu a doby pohybu prvk({ se provede v menu v UZivatelskych nastavenich.
Pfepnuti mezi obdobimi Ize provést kdykoli manudlné tak, Ze stiskneme tlacitko v prfidrzime ho a soucasné
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stiskneme tlacitko ESC na dobu cca 3 sekund.

6.3. Pfechody casu
Regulator obsahuje automatiku pro prechod mezi stfedoevropskym a letnim c¢asem. Pfechod na letni Cas se
uskutecnuje posledni nedéli v bfeznu ve 2:00 hodiny a zpét posledni nedéli v fijnu ve 3:00 hodiny.

V menu pro nastaveni data a Casu lIze zapnout, zda se ma pouzivat letni ¢as s automatickym prechodem. Pokud je
tato volba zapnuta, zobrazi se data prechodu na letni ¢as a zpét pro aktualné nastaveny rok.

6.4. Funkce Legionela pro bojler TUV
V pripadé pouZiti bojleru pro ohrev teplé uZitkové vody lze vyuZit funkci, kterd ni¢i bakterii legionela. Funkce se
zapina v uZivatelském menu Bojleru Princip spociva v ohfevu vody jedenkrat v tydnu na teplotu, ktera tuto bakterii
nici.
V systému lze v servisnim nastaveni definovat nasledujici vlastnosti této funkce. V zavorkach jsou prednastavené
hodnoty parametru.

e teplotu TUV pro zniceni bakterie (75 °C)

e den aktivace v tydnu Patek

e (as aktivace v nastaveném dni 02:00 hodin
e doba, po kterou ma byt zvolena teplota udrzovana 2 hodiny

6.5. Rozdilovy a rychlostni integral smésovaciho ventilu

Regulace vody do otopného systému pomoci smésovaciho ventilu byla doplnéna o funkce, které maji optimalizovat
chovani ventilu v okoli poZzadované teploty.

Funkce ,rozdilovy integral” méfi pri kazdém regulaénim zasahu (jednou za sekundu) rozdil mezi aktualni teplotou
na vystupu za smésovacim ventilem a teplotou poZadovanou (napf. z ekvitermni kfivky). Rozdilovy integral je Cislo,
od kterého se tento rozdil pfi kazdém regulacnim zasahu odcita a tim se hodnota integralu snizuje. Jakmile se
integrdl dostane na nulovou ¢i zapornou hodnotu, provede se teprve samotny pohyb ventilu a integral se opét
nastavi na pudvodni hodnotu. Napfiklad pokud by byla hodnota rozdilového integralu 10 pak se funkce integralu
projevi az kdyz se aktualni teplota na vystupu smésovaciho ventilu lisi od poZadované teploty o méné jak 10 °C.
Pokud by tento rozdil byl napft. jiz jen 2 °C, tak by se integral ,,vynuloval” aZ za 5 sekund a teprve po té by doslo ke
skute¢nému pohybu ventilu. Jinymi slovy ¢im vice se bude blizit aktualni teplota k teploté pozadované, tim vice se
bude prodluzZovat interval mezi redlnymi pohyby ventilu. To by mélo vést k tomu, Ze aktualni teplota by se méla na
pozadovanou dostat plynule bez vétsiho prebéhu.

Funkce , rychlostni integral”“ méfi v pravidelnych ¢asovych intervalech (tzv. servisni interval) rychlost zmény aktualni
teploty. Tato zména se odc¢itd od hodnoty rychlostniho integrdlu. Pokud by se tento integral vynuloval dfive nez
integral rozdilovy, znamena to, Ze narust teploty je pfilis velky a mohlo by dojit k pfebéhu poZadované teploty.
Proto se v nejblizsim regulacnim zasahu provede protipohyb smésovaciho ventilu (napf. pokud se ma ventil
otevirat, protoze aktualni teplota je pod poZadovanou tak by se naopak o jeden krok pfriviel, aby se zmirnila
rychlost nartstu aktudlni teploty).



6.6. Update Firmware

V pripadé potieby je mozné provést nahrani opravené nebo nové verze Firmware regulatoru. Nahravani se realizuje
pres sériovou linku RS485 (kanal A2,B2 ). K tomu je tfeba pfevodnik USV/RS485 RPC_USB a program pro PC
ETR26updater. Postup je nasledujici:

1.

10.

11.

12.

Pfevodnik RPC_USB pfipojime do volného portu USB na PC. Ovladaci software vytvofi v PC virtudlni COM
port.

Bily kabel od prevodniku ze strany RS485 pripojime do jednotky tak, ze
cerveny vodic pripojime ke kontaktu A2
zeleny vodic ke kontaktu B2

Soubor s firmware (ETR26.mot) zkopirujeme do libovolného umisténi v PC.

Spustime program ETR26updater. Vybereme sériovy port pfifazeny prevodniku (vétsinou je jiz vybran),
modulaéni rychlost se predpoklada 38400 Bd. Casovy limit by mél byt minimdlné 2000 ms (tuto hodnotu je
téz vhodné neménit). Prodluzovani této doby prodluzuje i cely proces uprgrade.

Stiskneme tlacitko Update. Objevi se dialog pro otevieni souboru s firmware.
Najdeme soubor ETR26.mot ale zatim ho neotvirtame.

Na jednotce stiskneme zaroven tlac¢itka UP + DOWN + ESC a drzime tuto trojici cca 5 sekund, dokud se na
obrazovce neobjevi dotaz na Aktualizaci SW. Nasledné vybereme Sipkami odpovéd ANO a zavérecnym
potvrzenim tlacitkem SET prejdeme do Update mddu (tato informace je zobrazena na displeji). Pristroj nyni
¢ekd na zaslani nového firmware.

Nyni se vratime k PC a otevieme soubor ETR26.mot

Po zahajeni komunikace se zobrazi na obrazovce ETR26 text Pfenos dat. BEhem prenosu se v okné
updatovaciho programu na PC zobrazuje procento jiz prenesenych dat. Tento prenos trva néco pres
2 minuty. Update by nemél zménit Zadna uzivatelska nastaveni.

Pokud by se nezacala zobrazovat procenta prenesenych dat, ukazuje to na problém v komunikaci a je tfreba
provést nasledujici kroky:
- vypneme jednotku ETR26
- v programu ETR26update tlaCitkem zavieme Port a znovu ho otevieme
- stiskneme tlacitko Update a vyhledame znovu soubor ETR26.mot (PC by mélo otevfit stejné
umisténi jako pfi predchozim pokusu)
- zapneme jednotku ETR26 — méla by se spustit v Update modu
- na PC otevieme soubor ETR26.mot

Pokud se po ukonceni pfenosu souboru jednotka ETR26 sama nerestartuje, je tfeba ji vypnout a znovu
zapnout. Na displeji by méla byt zakladni obrazovka.

Program ETR26updater Ize zavfit az po uzavreni sériového portu tlacitkem
Zavrit port.



7. Chybové stavy

1. Displej nesviti. Zkontrolujte napajeci napéti, pokud je napéti v poradku, opravu musi provést vyrobce.

2. P¥ivypadku dojde k rozchodu realného casu. Je tieba vyrobcem vyménit zalozni baterii.

3. P¥i zobrazeni teplot méfenych na jednotlivych vstupech se na displeji objevi xx. Okruh ¢idla je prerusen nebo
¢idlo neni ptipojeno.

4. Pti zobrazeni teplot mérenych na jednotlivych vstupech se na displeji objevi vodorovna ¢arka. Okruh cidla je
zkratovan.

8. Dodatky a technické parametry

8.1. Ekvitermni k¥ivky

Pokud regulace probiha dle ekvitermni kfivky, pozaduje nékdy uZivatel informaci, jak tepla bude voda v topném
systému pfi dané venkovni teploté.

Ekvitermni krivka je vypocitavana bud z teorie na zakladé vlastnosti vytapéného objektu, nebo se definuje
uZivatelem.

Teoreticka krivka je uréena nasledujicimi parametry:

Parametry definované v hlavnim servisnim menu

Typ budovy tézka (dobre izolovana), lehka (hlre izolovana, prosklena)
Doba vypoctu tlumené teploty: doba pro vypocet tlumené teploty (zohlednujici tepelnou setrvacnost
budovy)

Parametry definované ve vlastnostech objektu Ekviterm

Strmost kFivky teplota vody do otopné soustavy pfi vnéjsi teploté vzduchu -20 °C

Posunuti krivky posunuti kfivky o dany pocet °C nahoru nebo dol(

Koeficient soustavy zohledriuje pouZité topné prvky (1,3 radiatory, 1,1 podlahy)

Minimalni teplota vzduchu minimalni teplota vzduchu pro niz se urcuje strmost kivky

Vypoctova teplota vzduchu teoreticka pozadovana teplota vzduchu ve vytapéném prostoru

Minimalni teplota vody pfi nizsi nez minimalni teploté venkovniho vzduchu zlstdva vypoctena
hodnota teploty otopné vody stejna jako pfi minimaini teploté

Maximalni teplota vody pfi vyssi nez maximalni teploté venkovniho vzduchu zlstdva vypoctend

hodnota teploty otopné vody stejna jako pfi maximalni teploté

Pro regulaci se vypocita tzv. geometricka teplota otopné vody. Pocita se z tlumené teploty, vnéjsi teploty a podle
typu budovy. Tlumena teplota se vypocita jako klouzavy primér vnéjsi teploty za definovanou dobu.

Nasledujici obrazek ukazuje tvar ekvitermnich kfivek pro riizné hodnoty strmosti.



Strmost °C
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UzZivatelem definovana kfivka se pouzije tehdy, kdyz strmost kfivky v parametrech objektu Ekviterm je definovana
jako nulova hodnota.

Tato kfivka je urcena tfemi body typu [vnéjsi teplota; poZzadovana teplota topného média].
Priklad: jsou definované tfi krivky s ,bodem zlomu“ 5 °C

Krivka 1 - definovana body [-20;80],[5;60],[20;30]

Kfivka 2 - definovana body [-20;65],[5;40],[20;25]

Kfivka 3 - definovana body [-20;30],[5;25],[20;20]

UzZivatelska ekvitermni kfivka

20
80

70

20
10

9
-20 -15 -10 -5 (0] 5 10 15 20

Kfivka 1

Krivka 2 Kfivka 3

At jiz pouZijeme kteroukoli kfivku, cilem je, aby byla nastavena teplota otopné vody optimalné tak, aby pfi jakékoli
vnéjsi teploté bylo uvnitf objektu dosazeno vypoctové teploty vzduchu pripadné pfi pouziti referencni mistnosti,
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aby bylo dosazeno poZadované teploty v této referencni mistnosti.

8.2. Technické parametry pfristroje

Parametr

Hodnota

Napdjeci napéti

230V AC 50 Hz (+10%,-
15%)

Frekvence 50/60 Hz

Vlastni spotifeba 3 VA

Pocet vystupnich kanald 6

Zatizitelnost reléovych kontaktd 250V/3A

Rozsah méreni teplot -30°C + 150°C
Rozsah pracovnich teplot 0°C+70°C
Rozméry DIN 6M 106x90x58
Vaha 750g

Kryti IP20
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