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1. Pouziti
Piistroj PLA404RGP je uréen k méfeni kvality sité dle "CSN EN 50160 - Charakteristiky napéti elektrické energie
dodavané z verejnych distribucnich siti".
Metodika méfeni probiha dle normy "IEC 61000-4-30: Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-30: Testing and
measurement techniques - Power quality measurement methods", tfida méfeni "Class S".
PLA404RGP je uréen k méteni elektrickych velicin siti NN, VN.
Pristroj je mozné pouzit pro 2, 3, 4-vodicovou sit a v sitich TN a TT.
Analyzator se dodava v pfenosném provedeni pro do¢asna méfeni s méfenim proudtt pomoci Rogowského civek.

2. Bezpeénostni pokyny

Toto zaiizeni vyhovuje "CSN EN 61010-1 Bezpeénostni pozadavky na elektricka méfici, fidici a laboratorni zatizeni".

1% Vystraha

Pred pouzitim pristroje a jeho prislusenstvi si nejdiive podrobné prostudujte cely navod a prectéte vSechny
pokyny.

* Instalaci mize provadét pouze pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci.

* Pfistroj nesmi byt instalovan ve vlhkém nebo mokrém prostiedi a v blizkosti vybusnych plyni.

* Nepracujte na zafizeni sami.

» Pristroj pouZzivejte pouze v souladu s uvedenymi pokyny.

 Pred instalaci zkontrolujte, zda vyrobek nebo piislusenstvi neni poskozeno.

» Veskeré¢ instalacni zasahy provadéjte pfi vypnutém pfistroji.

» Neprivadéjte vstupni napéti a métici proud vyssi, neZ je rozsah pfistroje.

» Pokud pfistroj nezobrazuje méfené hodnoty, okamzité jej vypnéte a ovéite zmefenim znamé napéti.
* Dodrzujte mistni bezpecnostni predpisy a nafizeni.

* Pouzijte prostfedky osobni ochrany tam, kde hrozi raz elektrickym proudem.

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 4 Web: http://www.bmr.cz
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3. Popis zafizeni PLA404RGP

3.1. Rozsah dodavky
Baleni obsahuje:

* Pristroj PLA404RGP v pfenosné tasce

* Rogowského civky 40cm délka 4ks

» Napétové sondy CATIII 1000V 4ks

» Ethernet kabel CATS 3m délka

» Napajeci sitira 230VAC s vidlici

e Napajeci stitira 230VAC s krokovymi svorkami (volitelng)
» Néavod k obsluze

* CDROM Power monitor software

3.2. Mérené veli€iny
Regulator méri nasledujici veliciny:

PARAMETR L1 | L2 | L3 | L4 |L1-2 | L2-3| L3-1 |2L1-3|ZL1-4| Max | Min | AVG|Rozsah mérFeni | Displej zobraz. | Pfesnost
Fazové napéti [ J [ ] [ ] [ ] [ J [ J [ 10...600 V 1V..1MV 0,2 %
Mezifazové napéti [ [ ] [ J [ ) [ [ 18 ...1000 V 0..1MV 0.2%
Frekvence [ e o o 40 ... 70 Hz 40...70Hz 10 mHz
Proud e o o o [ o | o ® | 0,001..85A 1mA..1MA 1 %Re
Cos® o o 0| @ ° 0,01L..0,01C | 0,01L..0,01C 1%
Power factor e o o o ® e o 001L..0,01C | 0,01L...001C 1%
THDU L-N o o o o o o o 0..999 % 0..999 % 5%
THDU L-L [ [ J [ e o o 0..999 % 0...999 % 5%
THDI e o o o e o o 0..999 % 0...999 % 5%
Napétové harmonické e o o o 0..999 % 0..999 % class 1
Skupina U meziharmonickych| ® | @ | @ | ® 0..999 % 0..999 % class 1
Skupina U harmonickych e o o o 0..999 % 0..999 % class 1
Harmonické ¢inného vykonu e & o o 0..999 % 0...999 % class 1
Harmonickeé jalovéhovykonu | @ | @ | @ | @ 0..999 % 0...999 % class 1
Proudové harmonické e o o o 0...999 % 0...999 % class 1
Skupina | meziharmonickych | ® | ® | ® | @ 0..999 % 0..999 % class 1
Skupina | harmonickych e o o o 0..999 % 0...999 % class 1
Flikr kratkodoby [ ] [ ] [ ] [ J [ ] 0,4 ...10,0 Pst 04 ...10,0 Pst class A
Flikr dlouhodoby [ J [ ] [ ] [ ] [ J 04 ...10,0 PIit 0,4 ... 10,0 Pit classA
Podpéti EEKEIEREEEE ol o o 0..100% 0..100 % 04 %
Prepéti o o/ o/ 0o o @] @ e o @ 0..100% 0..100 % 0,4 %
Nesymetrie napéti [ J [ J [ ) 0...100% 0..100% 0,3 %
Napéti na nulovém vodici [ J [ J [ J 10...600 V 0..1MV 0.2 %
K-faktor e o o o

Nesymetrie proudu e o o 0.5%
Tranzienty e o o o 25 us
Udalosti e o o o 10 ms
Ripple control [ [ J [ J [ J [ [ J [ [ J [ J [ J

Cinny vykon o o o o [ o o ® | 0..153kwW 0...9999 GW 1%R¢
Jalovy vykon e o o o ° e (o ® | 0..153kvar | 0..9999 Gvar 1%Re
Zdanlivy vykon e o o o [ [ ] [ ] L] 0..15,3 kVA 0...9999 GVA 1%Re
Distortion power e o o o L4 ® (o ® 1%R¢
Cinna energie +/- o o o ® 0..9999 GWh | 0..9999 GWh | class 1
Jalova induktivni energie +/- e o o [ ] 0...9999 Gvarh | 0...9999 Gvarh | class 2
Jalova kapacitni energie +/- o o o ® 0..9999 Gvarh | 0...9999 Gvarh | class 2

RG _ pFesnost méfeni pro modely vybavené Rogowského civkami
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3.3. Provedeni pristroje

PLA404RGP je varianta analyzatoru v ekonomickém provedeni bez displeje, zalozniho zdroje, modulu vstupt/vystupt
a RS485 sbérnice.

Me¢tené hodnoty jsou dostupné pres webové ethernet rozhrani nebo software Power monitor system.
Konfigurace pfistroje se provadi vyhradné pfes Power monitor software.

Napajeni pfistroje se pfipojuje pomoci standardné dodavané $ndry s vidlici 230V nebo volitelné kabelem vybavenym
krokovymi svorkami.

, v
\ POWER
3 SUPPLY

85-460VAC
CAT Il
» 1000v

Na boku jsou vyvedeny barevné oznacené svorky pro Rogowského civky a pro napétové sondy. Dale primyslovy
konektor pro USB v2.0 a konektor RJ45 pro ethernet ptipojeni 10/100Mbps.

Po pfivedeni napajeciho napéti se piistroj automaticky aktivuje.

Na celnim panelu je zelena LED dioda POWER, ktera signalizuje pfitomnost napajeciho napéti. Dale multifunkéni
LED dioda STATUS s nasledujicimi funkcemi:

» LED sviti cervené - provadi se update firmware piistroje

* LED sviti zluté po dobu 4sec - probiha ukladani nové parametrizace pfistroje

» LED blika zelené - po zapnuti napajeni probiha start operacniho software pfistroje
» LED sviti zeleng - pfistroj je pfipraven k pouziti

3.4. Mérici vstupy proudu
Pfistroj je vybaven ¢tyfmi proudovymi vstupy pro Rogowského civky.
V software Power monitor system musite nastavit proudovy rozsah. Mozné hodnoty jsou: 10A, 30A, 100A, 300A,
1kA, 3kA, 10kA.

1) Dilezité

Zména rozsahu méfeni proudu se provadi vzdy pii rozepnutych Rogowského civkach.

3.5. Mérici vstupy napéti

PLA404RGP je vybaveno ¢tyfmi napétovymi vstupy se vstupnim odporem 4MQ. Vstupy jsou vhodné pro méfeni dle
kategorie CATIII 600V.

V nastaveni parametrit PLA404RGP zadejte spravné jmenovité napéti. Viz dale.

A 1> Vystraha
Na napajecich vstupech nesmi byt trvale pifekro¢eno nominalni napéti. Pro vyssi napéti pouzijte prevodové
transformatory napéti.
Poznamka
PLA404RGP neni ur¢eno pro meéfeni stejnosmérného napéti.
BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz

51601 Rychnov nad Knéznou 6 Web: http://www.bmr.cz
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Poznamka

PLA404RGP neni uréeno pro méfeni siti SELV.

3.6. Pripojovaci schémata
PLA404RGP umozinuje rizné zpisoby zapojeni dle pouzitého typu sit€¢ nebo méfeni pozadovanych hodnot.

3.6.1. 4UN 4l
Meti se napéti ve vSech fazovych vodicich, napéti ochranného vodice a proudy ve vsech fazich a proud nulového
vodice. Zapojeni pro asymetrické odbéry v siti TN-C-S.
V nastaveni parametri PLA404RGP nastavte typ piipojeni 4UN_41. Viz dale.
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3.6.2. 3UN 3I
MEefi se napéti ve vSech fazovych vodicich a proudy ve vSech fazich. Zapojeni pro asymetrické odbéry v siti TN-C
nebo TN-C-S bez méfeni napéti na ochranném vodici a proudu v nulovém vodici.
V nastaveni parametrt PLA404RGP nastavte typ pfipojeni 3UN_31. Viz dale.
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3.6.3. 1TUN1I
Meéfeni 1F sité. MEri se pouze napéti a proud jedné faze.
V nastaveni parametrt PLA404RGP nastavte typ pfipojeni IUN_11. Viz dale.

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz

51601 Rychnov nad Knéznou 7 Web: http://www.bmr.cz
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3.6.4. 3UN 2i
MEeti se napéti ve vSech fazovych vodicich a proudy ve dvou fazich (Aron zapojeni). Zapojeni pro symetrické odbéry

—
K [—

V nastaveni parametrt PLA404RGP nastavte typ pfipojeni 3UN_2I. Viz dale.
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3.6.5. PE-N 1N
ME¢ti se napéti na ochranném vodici a proud nulového vodice.

V nastaveni parametri PLA404RGP nastavte typ pfipojeni PE-N_1N. Viz dale.
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PE-N_I

3.6.6. 2UL 2I
Megfeni na strané VN (Aron zapojeni).
V nastaveni parametrt PLA404RGP nastavte typ pfipojeni 2UL_21. Viz dale.
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3.7. Postup méreni

. Varovani

Bezpecnostni upozornéni. Pfipojeni mize provadét pouze obsluha s elektrotechnickou kvalifikaci dle danych

norem. Pfi praci pod napétim vzdy pouzijte dopliikové ochranné pomucky. Pfed pfipojenim méticich sond
napéti a proudtl peclivé zkontrolujte, zda nejsou poskozené.

Zahajeni méfeni:

1. Pfi vypnutém napéjeni analyzatoru pfipojte nejdiive vSechny sondy na strané pfistroje.

2. Nasledn¢ zapojte napétové a proudové sondy ve spravném poradi fazi do méfeného obvodu. Proudové sondy -
Rogowského civky musi byt zapojeny spravnou orientaci. Sipka na civce musi sméfovat k zatéZi.

3. Pripojte napajeni pfistroje. Analyzator je pfipraven, jakmile pfestane blikat zelené LED dioda STATUS (nab¢h
pristroje) a nasledné se trvale zelené rozsviti. Obé LED diody POWER a STATUS musi svitit zelené.

4. Pomoci nainstalované¢ho software Power monitor system nastavte v servisni Casti konfiguraci pfistroje: '"Typ
pripojeni'. Zvolte dle zpiisobu méfeni.

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 9 Web: http://www.bmr.cz
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5. Dale nastavte/zkontrolujte dalsi parametry: frekvence, jmenovité hodnoty napéti a proudti, pfevodové poméry napéti
a proudu.

Ukonéeni méfeni:

1. Odpojte napajeci napéti.
2. Odpojte napétové a proudové sondy z méfené¢ho obvodu.
3. Nasledn¢ odpojte sondy na strané pristroje.

3.8. Datova konektivita

3.8.1. FTP server
Data priistroje jsou ukladana do interni flash paméti o velikosti 1GB a jsou spravovana souborovym systémem. Pfistup
k dattim je fesen pies vlastni FTP (File transfer protokol) server, ktery je soucasti softwarového vybaveni pfistroje.
Datové soubory jsou organizovany v adresafich dle vyznamu pouziti. Piistup k FTP serveru pfistroje je shodny s
obecnym FTP serverem v siti, tzn. je definovana IP adresa a port komunikace, dale ptihlaSovaci jméno a heslo.

1) Dilezité
Pomoci FTP protokolu Ize k pfistroji pfistupovat pouze ze software BMR Power Monitor System.

3.8.2. Web server
Pfistroj ma k dispozici webové rozhrani pro zobrazeni méfenych dat v internetovém prohlizeci. Pristup je chranén
ptihlasovacim jménem a heslem.
Webové rozhrani je optimalizovano i pro mobilni zafizeni, napf. chytré telefony a tablety.

3.8.3. Modbus TCP

Ptistroj umoziuje komunikovat primyslovym standardem Modbus TCP. Na vyzadani je u vyrobce k dispozici tabulka
Modbus registrti s popisem adres a typu hodnot.

3.8.4.USB
USB port je v soucasné verzi piistroje pouzivan pro MTP (Média transfer protocol). To umoziuje volitelné piimé
propojeni USB kabelem s ovladacim software Power monitor system.

3.8.5. Power monitor software
V ramci dodavky pfistroje je poskytovan software Power monitor system. Umoznuje konfiguraci pfistroje, sledovani
okamzitych hodnot, ukladani dat do SQL serveru a jejich vyhodnocovani. Power monitor software je urcen i pro dalsi
pristroje vyrabéné spolec¢nosti BMR.
Aplikace je typu klient-server a je uréena pro operacni systémy Windows XP SP3 a vyse. Pro ukladani dat se pouziva
robustni SQL server Firebird.

Power monitor system se sklada ze ctyf moduli:

1. Server - aplikace bezi jako windows sluzba. Server komunikuje s pfistroji, poskytuje data klientské ¢asti programu
a uklada data do SQL serveru. Sluzba se spousti automaticky se startem systému.

2. Klientska ¢ast - aplikace bézi jako klasicky program. Komunikuje se serverem, umozinuje konfigurovat nastaveni
pristroju a prohlizet okamzité hodnoty.

3. Evaluation modul - spousti se z klienta nebo ptimo z nabidky programti. Komunikuje s SQL serverem, umoznuje
prohliZet uloZena data v tabulkové nebo grafické podobé. Déle provadi vyhodnoceni kvality odbéru dle CSN EN
50160. Vysledkem jsou prehledné reporty.

4. Firebird SQL server - aplikace bézi jako windows sluzba. Spousti se automaticky se startem systému.

Veskera komunikace mezi moduly je na bazi TCP/IP protokolu. Tzn., ze celd aplikace nemusi byt nainstalovana na
jednom PC. Databazovy server SQL miize byt umistén na jiném vykonném PC, stejné tak jako serverova cast. Klientska
¢ast s evaluation modulem mohou byt nainstalovany na jiném pocitaci v lokalni siti nebo i komunikovat vzdalené pies
internet.

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 10 Web: http://www.bmr.cz
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- Poznimka

Instalace programu a jeho pouziti je vysvétleno v samostatném navodu k software Power monitor system.
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3.8.6. Propojeni s jinymi systémy

Analyzator je mozné zaclenit i do jinych softwarovych aplikaci. Komunikace se systémy typu SCADA se realizuje
pres Modbus TCP protokol. V software Power Monitor System jsou k dispozici exporty dat do riznych formata.

BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804

Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 11 Web: http://www.bmr.cz



Vyvoj, vyroba elektronickych systémi pro méfeni a regulaci

4. Ethernet pripojeni
PLA404RGP je vybaven ethernetovym piipojeni 10/100Mbit/s s konektorem RJ45. Pouzijte pfipojovaci kabel CATS.

1) Dilezité

Musi byt zajisténa dostatecna datova propustnost ethernetové sité, jinak mohou nastat ¢asové prodlevy pfi
komunikaci s pfistrojem.

Poznamka
PLA404RGP nepodporuje ptidéleni IP adresy DHCP serverem. Adresa musi byt zadana ru¢né v nastaveni

pfistroje.

V nastaveni parametrit PLA404RGP nastavte IP adresu, masku sité, branu sité a porty komunikace dle podklada IT
spravce sité. Viz dale kapitola "Nastaveni parametra".

Popis sluzby Vychozi TCP port
IP adresa vychozi 192.168.1.201
Maska vychozi 255.255.255.0
FTP server 21
FTP server (max 5 spojeni) 50000-50005
Webovy server 80
Modbus TCP 502

1) Dilezité

Nepfistupujte k FTP serveru pfistroje pomoci jiného FTP klienta z diivodu modifikace souborti nebo adresari.
Takovy zasah mutize zpasobit nefunkénost piistroje bez naroku na zaru¢ni opravu.

4.1. Pfimé propojeni PLA404RGP s PC

PLA404RGP je mozné ptipojit pfimo pies ethernet propojovaci kabel (patch cable) s PC. Standardné se kabely dodavaji
v provedeni zapojeni konektorti RJ45 ptimém 1:1. Pro tento zpiisob propojeni musi byt signaly pienosu otoceny. Zalezi
na vzajemné kompatibilité sitové karty v PC a ethernet rozhrani v PLA404RGP (autonegotiation funkce), zda-li spravné
detekuji propojeni a oto¢i automaticky potiebné signdly prenosu.

Pokud nebude komunikace probihat korektné, je zapotiebi instalovat kiizenou variantu UTP kabelu.

Path cable CAT5 (cross)

= =T

4.2. Zapojeni PLA404RGP do LAN sité

PLA404RGP je vybaven ethernet rozhranim s konektorem RJ45. Propojte pfistroj s aktivnim prvkem sité (switch, hub,
router) pomoci UTP propojovaciho kabelu.

1) Dilezité

Nezapojujte ptistroj do LAN sité, jestlize nemate jeste nastavenou spravnou [P adresu. Mohlo by dojit ke kolizi
IP adres v siti s jinym zafizenim.

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 12
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Path cable CAT5

Ethernet switch

4.3. Zapojeni PLA404RGP do WiFi sité
PLA404RGP nema k dispozici WiFi rozhrani. Pro pfipojeni do stavajici sit€¢ WiFi je zapotrebi instalovat WiFi router
s funkeci klient, ktery se UTP propojovacim kabel spoji s PLA404RGP a ptes WiFi rozhrani se pfipoji do existujici
WiFi site.
Na WiFi klient routeru je nutné nastavit typ zabezpeceni a pristupové heslo do WiFi sité.

Pokud je do WiFi sité pfipojen napf. tablet nebo 'chytry' telefon, je mozné pouzivat webové rozhrani pfistroje
PLA404RGP.

& Poznamka

Webové rozhrani PLA404RGP je optimalizovano pro internetové prohlize¢e mobilnich zafizeni.

WiFi router
client -

WiFi LAN

Smart phone
tablet
connected to LAN

Ethernet AP WiFi

4.4. Zapojeni PLA404RGP do LAN sité s NAT serverem

Pokud je pozadavek na vzdaleny pfistup (z internetu) k PLA404RGP, které je umisténo v lokalni siti za routerem s
aktivnim NAT serverem, musi se nastavit nasledujici parametry:

Pro pfistup k webovému rozhrani p¥istroje, vytvorit na routeru forwarding portl (virtudlni server):
- vefejnd IP routeru xXxx.XXx.xxxX.xxx:port 80 --> IP PLA404RGP:port 80

Pro pfistup k FTP serveru pfistroje, vytvofrit na routeru forwarding portl (virtudlni server):
- vefejnd IP routeru Xxx.XXx.xXX.xxx:port 21 --> IP PLA404RGP:port 21
- vefejnd IP routeru xxx.xXxx.xxx.xxx:port 50000 az 50005 --> IP PLA404RGP:port 50000 aZ 50005

Pozn. Cisla porté 80, 21 na routeru lze zm&nit. Rozsah porti 50000-50005 je da&n a nelze jej zmé&nit.

V konfiguraci PLA404RGP nastavit:
- verejnad IP adresa routeru XxXxX.XXX.XXX.XXX
- port FTP: 21
- uzivatel: admin

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 13 Web: http://www.bmr.cz
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- heslo: 1234
WAN port
—
EFhemet router connected to ISP
with NAT tiriiii
(IP masquerade) LAN port Forwarding ports:
public IP:port 21 --> PLA404 IP : port 21
public IP:ports 50000-50005 --> PLA404 IP:port 50000-50005
PLA404 FTP server:
port: 21
user name: admin
password: 1234
public IP: XXX.XXX.XXX.XXX
Ethernet switch
& Poznamka

Nastaveni routeru musi provést spravce sité, ktery ma opravnéni ptistupu.

B Poznamka

Pfi navazovani komunikace s FTP serverem PLA404RGP z lokalni sité (stejna adresa sit¢), je pouzita IP

adresa pristroje. Pokud je pozadavek z vng&jsi sité (internetu), musi byt pouzita vetejna IP. FTP server detekuje
automaticky smeér komunikace.

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 14 Web: http://www.bmr.cz
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5. Nastaveni parametru

Parametry se nastavuji pouze pomoci software Power monitor system.

5.1. Parametry dostupné z ovladaciho software

Po instalaci software Power monitor system lze konfigurovat nastaveni analyzatoru. Detailni popis jednotlivych
parametrti viz navod pro Power monitor software.

1) Dilezité

Podminkou funkénosti software je spravné pripojeni piistroje do ethernet sité.

[k BMR PMS client (1.3.0.12) - Firebird SQL active

= S
Hiewni  Zafizeni Népovéda

& |/ PLA3avO.0: - x
=z ot SV T
I F
3
2 ||' Zapsat konfiguraci | Importovat konfiguraci Exportovat kenfiguraci
3
2 || HizVriT paramety || LAN ozhrani | NTP, Casova z6na | RS485 ozhvani | Tranzienty | Udalosti | RVC, Ripple control | Vstupy/Viistupy | Alamy | Nastaveni displeje | Zaznam dat | Pamét' | About |

Typ piipojeni Farametry sité Napétovj vstup Frimérovéni hodnot

auN_al = Nomindini napéti [V} MéFici transformstor rapéti Zptisob prémérovéni

u

= . i =
. f L dmenovity proud [AL: Perioda primérovini 5
O (P 5 2 Seleundami napéti [VI: 5 =

“ = 1 2 =

P Frekvence

}

Proudevy vstup Energy
LR R Fikr o ’ . . ‘
EFici t ate it ints
T = Fici transformator proudu orage interval
a = —
= 0 :
Sekundémi proud [A]:
533 | 53 R N CA R | EX R | 1
SUN_31 " 12 [ [
Status:

Servisni méd

V servisnim modu vyberte piistroj PLA404 a stisknéte ikonu 'Konfigurace'. Pokud je datové pfipojeni v poradku,
zobrazi se okno s konfiguracnimi parametry pfistroje.

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
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5.1.1. Typ pripojeni
Mozné typy piipojeni piistroje:

4UN 41 MEfi se napéti ve vSech fazovych vodiéich, napéti ochranného vodice a proudy ve vsech fazich a proud
nulového vodice. Zapojeni pro asymetrické odbéry v siti TN-C-S.

3UN _3I ME¢ti se napéti ve vSech fazovych vodi¢ich a proudy ve vSech fazich. Zapojeni pro asymetrické odbéry v
siti TN-C nebo TN-C-S bez méteni napéti na ochranném vodici a proudu v nulovém vodiéi.

1UN_11 Mg¢feni 1F sité. MéEfi se pouze napéti a proud jedné faze.

3UN 21 ME¢ii se napéti ve vSech fazovych vodicich a proudy ve dvou fazich. Zapojeni pro 100% symetrické odbéry.

PE-N_IN  ME¢ifi se napéti na ochranném vodici a proud nulového vodice.

2UL 21 Mg¢feni na strané VN (Aron zapojeni).

Typ pfipojeni

[3un_3l -]

TUN_1I .
PE-N_IN
3UN_2I : KoL

30N 3| I .
AUN_4| " —

2UL_2 Sk
FE

N

o e e e o

lolefleafle][w ] QoD Lol e lof{ed ]
2 13 2]

JUN_3I "

5.1.2. Parametry sité
Nominalni napéti: Nastavte jmenovitou hodnotu napéti v méi'ené siti. Parametr slouZi pro stanoveni hodnot
prepéti (over voltage) a podpéti (under voltage). Rozsah hodnot: 1-750kV.
Jmenovita hodnota proudu: Nastavte jmenovitou hodnotu proudu v méiené siti. Parametr slouZi pro stanoveni
hodnot nadproudu (over current). Rozsah hodnot: 1-750kA.
Frekvence:

50Hz Pro soustavy s jmenovitou frekvenci S0Hz (Evropa).
60Hz Pro soustavy s jmenovitou frekvenci 60Hz (USA).

Flikr: Pro stanoveni flikru je zapotfebi zadat pouzivanou hodnotu napéti a frekvence v dané zemi. Dostupné hodnoty:

230V - 50Hz
230V - 60Hz
120V - 50Hz
120V - 60Hz

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
51601 Rychnov nad Knéznou 16 Web: http://www.bmr.cz
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Parametry sité
Momindlni napéti [V]:
230 =

i

Jmenovity proud [A]:

5 =
Frekovence:

50Hz hd
Fliker:

50Hz/230V A

5.1.3. Napét'ovy vstup
Pokud jsou povoleny méftici transformatory napéti, lze nastavit hodnoty pievodu. Pfevod se zadava ve formatu:
primarni napéti [V]: sekundarni napéti [V].
Mapétovy vstup
[T] M&Fici transformétor napéti
Primami napéti [V]:
] :
Sekundami napéti [V]:
] :

5.1.4. Proudovy vstup

Pokud jsou povoleny méfici transformatory proudu, lze nastavit hodnoty pfevodu. Pievod se zadava ve formatu:
primarni proud [A]: sekundarni proud [A].

Proudowvy vstup

MEéfici transformator proudu
Primami proud [A]:

100 =

-

Sekundami proud [A]:
5 =

-

Pro verzi s Rogovského civkami PLA34RG se nastavuje piimo méfici rozsah proudu. Dostupné hodnoty: 10A, 30A,
100A, 300A, 1kA, 3kA, 10kA.

5.1.5. Primérovani hodnot

Lze nastavit zpasob primérovani okamzitych online hodnot zobrazenych v tabulkach na displeji pfistroje a v software
Power monitor system.

Statické okno M¢ti se hodnoty po stanovenou dobu primérovani. Po uplynuti doby se vypocita pramér z
namé&fenych hodnot, ktery se zobrazi-aktualizuje na pfistroji. Nasledné se nactené hodnoty
vymazou a za¢ina se méfit novy interval.

Plovouci okno Mg¢ti se hodnoty po stanovenou dobu primérovani. Po uplynuti doby se vypocita prumér z
naméfenych hodnot, ktery se zobrazi-aktualizuje na pfistroji. Béhem doby primérovani se
pribézné mazou nejstarsi hodnoty a zarovei se docitaji nové.

BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804
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Nastaveni doby primérovani pro metodu statické okno nebo plovouci okno. Rozsah hodnot je 1-3600 sec.

5.1.6. Energie
Interval ukladani energii.

5.1.7. LAN rozhrani

V této zaloZce se nastavuji vSechny parametry ethernetového ptfipojeni.

5.1.7.1. Ethernet

Aktivni
IP adresa
IP maska
Brana

Vetejna IP adresa
MAC

BMR s.r.o.
Lipovka 17
51601 Rychnov nad Knéznou

Primérovani hodnot

Zplisob priménovani:

| static -

Perioda primérovani [s]:

5 -

-

Energie

Interval ukladani:

Menastavenao

Menastavena
15 min

30 min

&0 min

120 min

Rozhrani je/neni povoleno.

Adresa zafizeni v lokalni siti ve formatu IPv4. Musi byt nastavena dle LAN sité.

Maska rozsahu adres. Musi byt nastavena dle LAN sité.

Adresa brany. Jedna se vétSinou o router pies ktery probiha komunikace do wan sité -

internetu. Musi byt nastavena dle LAN sit¢.

Zadava se pouze v piipadé, kdy je nakonfigurovan piistup na zafizeni z vné&jsi site.
Jednoznacna adresa rozhrani ethernet. Ponechat beze zmény.

Ethemet
Aldivni

IP adresa:
152.168.1.205
IP masha:
2552552550
Brana:
15216811

Yeregjna IF adresa:

3722124430
MAL:

0:50:C2:F0:20:30|

18
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5.1.7.2. Web server

Nastaveni pro webovy server zafizeni. Webovy server umoziuje zobrazovat méfené hodnoty pomoci internetového
prohlizece.

Aktivni Rozhrani je/neni povoleno.

Uzivatelské jméno Ptihlasovaci jméno uzivatele. Vychozi: admin
Heslo Ptihlasovaci heslo uzivatele. Vychozi: 1234
Port IP port rozhrani. Vychozi: 80

5.1.7.3. FTP server

Nastaveni pro FTP (File transfer protocol) server zafizeni. FTP server slouzi k pfenosu dat mezi zatizenim a ovladacim
softwarem PMS.

Aktivni Rozhrani je/neni povoleno.

Uzivatelské jméno Pfihlasovaci jméno uzivatele. Vychozi: admin
Heslo Ptihlasovaci heslo uzivatele. Vychozi: 1234
Port IP port rozhrani. Vychozi: 21

5.1.7.4. Modbus TCP

Modbus TCP je primyslovy protokol pro pienos dat po ethernet siti. Je k dispozici tabulka registri pro vy¢itani hodnot
z piistroje pomoci tohoto protokolu.

Aktivni Rozhrani je/neni povoleno.
Port IP port rozhrani. Vychozi: 502

5.1.8. NTP, casova zéna

Pristroj pouziva 'Koordinovany svétovy ¢as - UTC'. Jednotliva ¢asova pasma jsou definovana odchylkami od UTC.
Presné nastaveni casu a jeho synchronizace pro analyzator sité velice dulezité.

Pro synchronizaci se vyuzivaji NTP (Network time protokol) servery, které poskytuji v internetu piesny Cas.

NTP servery

lkeep the value v‘ - MWTPIPserver1: 130.133.1.70
lkeep the value v‘ - MNTPIPserver2: 1301437172
Ikeep the value v‘ -3 MNTPIPserver 3; 1301491721
Ikeep the value "I - MNTPIPserver4: 83161134203

Vychozi nastaveni jiz obsahuje sadu NTP servert. Tyto adresy Ize kdykoliv zménit.
Aktualizace probihé kazdych 120sec.

5.1.9. Email
Pfistroj umoznuje informovat uzivatele pomoci emailovych zprav o nastavenych udalostech:

* RVC - Rychlé napétové zmeény (Rapid voltage changes)
* IMAX - Nadproud

* INT - Vypadky (Interruption)

* DIP - Docasny pokles napéti

* SWELL - Docasny vzestup napéti

* DIFF - Rozdilovy tranzient

* ABS - Absolutni tranzient

* ALARM - Splnéni podminky alarmu

SMTP server a port IP adresa poStovniho serveru a port. Vychozi 25.
BMR s.r.o. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
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Email Zobrazené jméno odesilatele v zahlavi emailu.
Jméno Ptihlasovaci jméno k SMTP serveru
Heslo Prihlasovaci heslo k SMTP serveru

Mohou byt nadefinovani az tyfi piijemci emailu. Postup aktivace zasilani emailovych zprav:

1. Zadejte email piijemce.

2. Stisknéte tlacitko 'Poslat kod'. Tim se odesle potvrzovaci kod na zadanou adresu.

3. Obdrzeny kod zapiste do pole aktivace po stisknuti tladitka 'Aktivovat'. Tim je cela procedura ukoncena a systém
zacne zasilat zpravy.

5.1.10. Transienty
Napétové transienty jsou kratké prechodné, impulzni nebo oscilacni déje v elektrickych sitich. Vznikaji napt. spinanim/
vypinanim induk¢nich zafizeni, spinanim kondenzatord, uderem blesku v blizkosti el. vedeni, pferusenim pojistek,
uvolnénymi spoji nebo vadnymi kontakty el. zafizeni, apod.

Transient recording

Pre-samples Post-samples

Increase time

A
Y

Threshold + Increase value

Threshold

Absolutni transient Transient je rozpoznan na zakladé pirekroceni hodnoty limitu-prahu zadaného
(absolutné) procentem z Udin.

Absolutni spoust’ Nastaveni prahu hodnoty procentem z Udin.

Rozdilovy transient Transient je rozpoznan na zakladé piekroceni nastaveného limitu-prahu rozdilu mezi
dvéma méfenimi. Hodnota se zadava procentem z Udin.

Rozdilova spoust’ Nastaveni prahu hodnoty procentem z Udin.

Doba zvyseni Hodnota zpozdéni udava za jakou dobu se navysSené hodnoté (Increment value) zrusi
platnost a limit-prah transientu se vrati k pfedchazejici hodnoté.

Hodnota zvyseni Pokud byl transient detekovan, navysi se limit-préh pro rozpoznani dal$iho transientu o
tuto hodnotu napéti. Tim se omezuje detekce dalsich transientil na blizké hladin€ prahu.

Vzorky pred Pocet vzorkii pred vznikem transientu. Cislo udava podet vzorki, tzn. 1 vzorek =
1sec/40960.

Vzorky po Pocet vzorkii po vzniku transientu. Cislo udava podet vzorkd, tzn. 1 vzorek =
1sec/40960.

5.1.11. Nastaveni udalosti
PLA34 umoziuje nastaveni a méfeni napét'ovych udalosti. Mohou nastat tyto napétové jevy: preruSeni napajeciho
napéti INTERRUPTION), docasny pokles/zvyseni napéti (DIP/SWELL) a rychlé zmény napéti (RVC - Rapid Voltage
Changes).
Podobn¢ lze také diagnostikovat nadproud (IMAX).

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
Lipovka 17 Email: obchod@bmr.cz
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Event recording

Pre-samples Post-samples

Measured value

______________________ { _ Threshold + Hysteresis

Threshold

Event duration

A

5.1.11.1. Reference
Dostupné hodnoty:

Reference Prah napét'ové udalosti je definovan procentem z Udin nebo z klouzavé reference napéti Usr-sliding
(primérna hodnota z rozsahu 1min). Hodnoty: Udin | Sliding.

5.1.11.2. Pre samples

Pre samples Pocet vzorki pred vznikem udélosti. Cislo udava pocet vzork, tzn. 'l vzorek = 10ms'.
5.1.11.3. Post samples

Post samples Pocet vzorki vlastni udalosti. Cislo udava poéet vzorkd, tzn. '1 vzorek = 10ms'.

5.1.11.4. Prepéti
Dostupné hodnoty:

Prah Nastaveni prahu vzniku udalosti procentem z Udin nebo Usr.
Hystereze Hystereze ukonceni udalosti v procentech.

5.1.11.5. Podpéti
Dostupné hodnoty:

Prah Nastaveni prahu vzniku udalosti procentem z Udin nebo Usr.
Hystereze Hystereze ukonceni udalosti v procentech.

5.1.11.6. PreruSeni
Dostupné hodnoty:

Prah Nastaveni prahu vzniku udalosti procentem z Udin nebo Usr.
Hystereze Hystereze ukonceni udalosti v procentech.

5.1.11.7. RVC - rychlé zmény napéti
Dostupné hodnoty:

Prah Nastaveni prahu vzniku udalosti procentem z Udin nebo Usr.
Hystereze Hystereze ukonceni udalosti v procentech.

5.1.11.8. Nadproud
Dostupné hodnoty:

Prah Nastaveni prahu vzniku udalosti procentem z In.
Hystereze Hystereze ukonceni udalosti v procentech.

5.1.12. RVC, ripple control - rychlé zmény napéti
Dostupné hodnoty:

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
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RVC threshold, prah Nastaveni prahu vzniku udalosti procentem z Udin nebo Usr.
Hystereze Hystereze ukonceni udélosti v procentech.
Ripple control Hodnota pouzivané frekvence

5.1.13. Alarmy

Alarm se vyvola pfi splnéni podminky alarmu. Pfistroj zasle informacni email.
Mize se kombinovat vice logickych podminek.
U kazdého alarmu se nastavuje:

. Méfena velicina

Operand <>

Mezni hodnota alarmu

. Minimalni ¢as trvani pfekroceni hodnoty
. Doba trvani alarmu

O

5.1.14. Zaznam dat

Pristroj umoznuje ukladat vybrané hodnoty do interni paméti flash pro nasledné stazeni do PC. Je mozné nastavit az
pét ruznych casovych intervald.
! Dulezité
Zvoleni prilis kratkého ¢asového intervalu u vice hodnot zpasobi vysoky nartist objemu dat! Pro zdznam

rychlych déju slouzi tranzienty a udalosti.

Vybrané hodnoty si miZete ulozit do Sablony pro pfisti pouziti. Ve stromé hodnot oznacite polozky a stisknéte tlacitko
'->nova Sablona'. Zadejte nazev souboru a popis Sablony. Po ulozeni se nova Sablona pfifadi do piehledu Sablon.

Jestlize chcete nacist Sablonu, pouZijete pouze tlacitko '<- nahrat'. Po instalaci je k dispozici jiz pfedvyplnéna Sablona
s hodnotami potiebnymi pro méteni dle CSN 50160.

5.1.15. Pamét’

Prehled mista a rozvrzeni flash paméti. PretaZzenim kurzorem mysi na grafu Ize ménit velikost flash paméti pro
jednotlivé typy zdznamd.

1 Diilezité
Pokud to neni nezbytné nutné, neménte tato doporucena nastaveni.

Pokud je zapotiebi vymazat zaznamy, oznacte hodnoty a stisknéte tlacitko "Vymazat'.

BMR s.r.0. Tel:+420 494533602,494533804
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6. Webové rozhrani
Pristroj ma k dispozici webové rozhrani pro zobrazeni métenych dat v internetovém prohlizeci.
Parametry komunikace pro webové rozhrani lze nastavit v konfiguraci pfistroje.
Webovy prohlize¢ musi byt kompatibilni s HTMLS specifikaci.

6.1. Prihlaseni k webovému rozhrani
Webovy server vyzaduje autorizaci jménem a heslem. Lze nastavit v konfiguraci pfistroje.

Poznamka

Vychozi ptihlasovaci jméno: admin, heslo: 1234.

Po zadani spravné IP adresy do prohlizece se zobrazi prihlasovaci dialog:

6.2. Ovladani webového rozhrani
Ovladani je jednoduché a intuitivni. Webové rozhrani disponuje pfehlednym menu métenych hodnot:

Popis ovladacich prvki rozhrani:
Hide menu  Refresh period

“al BVR PLA x \ / \ R Language
" selection

€« C [ 192.168.1.205/1

Information >}
| MEASUREMENT |
©
Current [>]
Flicker [>]
Eneray o v
_ CTRL + left mouse button
4
s © & drag = ZOOM
Voltage LL ©
Current >
 narmonics
Valtage ©
Current [>]
Power [>]
Events ©
Transients ©

192.168.1.205/m_scope.htm|

Phase selection

6.3. Odhlaseni od webového rozhrani
Po ukonceni prace s webovym rozhranim proved’te z menu odhlaSeni.
UZivatel bude po dobé necinnosti 15 minut automaticky odhlasen.

e (=] ]
al BMR PLA x \
<« C [) 192.168.1.205/logouthtm Q0 =
BMR PLA44

Uzivatel byl odhlasen / User has been logged off
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7. Priloha - Rogowského civky

Rogowského civka je ve své podstaté toroidni civka bez feromagnetického jadra (vzduchova civka), ktera poskytuje
linearni zavislost vystupniho napéti civky na méfeném proudu v pomérné velkém proudovém rozsahu.

Rogowského civku Ize v konektoru rozpojit a obepnout kolem faze ptipojnice. Nejvyssi piesnosti se dosahne, pokud
vodi¢ vede stfedem a je kolmy k ose civky.

Civku lIze kdykoliv rozpojit na rozdil od klasického proudového transformatoru, kde je pted rozpojeni proudového
okruhu nutné zkratovat métici svorky transformatoru.

8. Priloha - Pouzité normy

8.1. CSN EN 50160 Charakteristiky napéti el. energie dodavané z vefejnych distribuénich siti
Definice rozsahu platnosti normy dle CSN EN 50160: "Evropskd norma CSN EN 50160 popisuje a uddvad hlavni
charakteristiky napéti v mistech pripojeni uzivatelii z verejnych distribucnich siti nizkého, vysokého a velmi vysokého
napéti za normalnich provoznich podminek. Norma uddva meze nebo hodnoty charakteristickych hodnot napéti,
jaké muze za normalnich provoznich podminek ocekdvat kterykoliv uzZivatel site, nepopisuje primerny stav verejné
distribucni site."
Software Power monitor system ma jiz preddefinovanou $ablonu méfeni dle CSN 50160, kde jsou vybrané potiebné
veliiny a ¢asové intervaly méteni. Dale jsou pfipravené tiskové reporty, které poskytuji informaci o statusu "vyhovuje/
nevyhovuje" pro dil¢i méfené parametry.
Podrobnosti viz norma.

8.2. IEC 61000-4-30 EMC
Metodika méfeni a vypoct splituje mezinarodni normu IEC 61000-4-30 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part
4-30 Testing and measurement techniques - Power quality measurement methods.
PLA404RGP spliyje kritéria tfidy méteni "A". Tato tfida se pouziva tam, kde je nutné pfesné meéteni, napi. pro smluvni
aplikace, které mohou vyZadovat feSeni spord, ovéieni souladu s normami, apod.
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BANR

9. Priloha - Technické parametry

Parameter Value

Power supply voltage 85-460VAC -
Measuring voltage L-N (without voltage transformer) 2 ...600 VAC
Measuring voltage L-L (without voltage transformer) 4 ...1000 VAC
Current range (without current transformer) 2mA...85A
Frequency 40 ... 70 Hz
Measurement in networks 1 ph, 2 ph, 3 ph, 4 ph
Grid type TN, TT, IT

Clock <1 s per day
Sampling frequency 40 kHz
Transients 25 ps

Events trigger 10 ms

Display none

Memory 1 GB flash type

Communication protocols

Modbus TCP, FTP, MTP, HTTP, SNTP

Communication interfaces

Ethernet 10/100Mbps, USB 2.0

Working ambient temperature

-25°C ... +70°C

Mounting

portable version

Weight

500g

Related standards

EN61000-4-30 A,EN61000-4-7,EN61000-4-15,

EN61557-12

BMR s.r.o.
Lipovka 17
51601 Rychnov nad Knéznou
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